Vliv teploty na hustotu vody

Pomlicky

Bodovy teplomér Vernier GDX-ST, odmérny vélec nebo jind vysokd Uzkd nadoba,

rychlovarna konvice.

Teorie

Po naliti horké vody do nadoby rychle vzniknou oblasti s nizsi teplotou vody — zejména
tam, kde se voda ochladila o stény nadoby. Chladnéjsi voda mé vyssi hustotu, proto
klesd ke dnu. Teplejsi voda méa hustotu nizsi a stoupéd k hladiné. Rozdil v teplotach
u dna a u hladiny pretrvava, dokud se voda i nddoba neochladi na pokojovou teplotu.

Priprava méreni

1. Spustte aplikaci Graphical Analysis a pfipojte ¢idlo (navod).

2. Teplomér umistéte tak, aby jeho konec lezel na dné nadoby (obrézek nize).
3. Do rychlovarné konvice nalijte dostatek vody, aby naplnila celou nadobu.

Provedeni experimentu

‘

Privedte vodu v rychlovarné konvici k varu a prelijte do nadoby.

Tlacitkem ZAHAJIT MERENI spustte zaznam dat.

Priblizné 20 sekund nechte teplotné citlivy konec cidla lezet na dné nadoby a poté
jej na dobu priblizné 10 sekund vytadhnéte vys, aby meéril teplotu asi 1 cm pod

won

hladinou vody.
. Krok 3 jesté nékolikrat zopakuijte.
5. Tlagitkem ZASTAVIT méfeni ukoncete.
Pro automatické nastaveni méfitka grafu pouzijte tlacitko @,.

www.vernier.cz/kucharka


https://www.vernier.cz/ga-pripojeni

Ukazka namérenych dat
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Experiment ukazal, Ze voda u hladiny je znatelné teplejsi nez voda u dna. Ve vzorovém
méreni byl rozdil priblizné 10 °C. Z toho Ize usuzovat, Ze horkéd voda ma nizsi hustotu
nez voda studenéjsi — horka voda stoupa v nadobé k hladiné a studena klesa ke dnu.

Poznamky

eV grafu je patrné, Ze teplota ma klesajici trend (voda postupné chladne).

e V pribéhu experimentu mUlzete vodu v nadobé promichat michatkem (misto
krouzivych pohybl pouzijte pohyby vertikdlni). Tim se na kratko teploty u dna
i u hladiny vyrovnaji. Brzy Ize oviem opét pozorovat teplotni rozvrstveni.

e Experiment ukazuje, pro¢ je pfi méfeni teploty v kapalinach dilezité michani
vzorku — bez promichavani naméfime v rliznych ¢astech vzorku rGzné teploty.

e Pri méreni 1 cm pod hladinou se experimentétorovi chvéla ruka, konec ¢idla proto
neméril teplotu ve stale stejné hloubce, a mérena teplota tak mirné kolisala.

e Chladnuti vody je slozity proces zahrnujici mnoho vlivll — ochlazovani vody pres
stény nadoby, kontakt hladiny s okolnim vzduchem, proudéni v naddobé atd.
Rozvrstveni podle teploty ale zUstava v case pomérné stalé.

e Pokud bychom vodu ochlazovali pod teplotu 4 °C, zacala by jeji hustota opét
klesat, coz byva oznacovano jako anomadlie vody. Tato mimoradna vlastnost vody
v zimé vyrazné zpomaluje promrzani vodnich ekosystém( a umoznuje zZivocichlim
prezivat v nezamrzlé vodé na dnech rybnik{ a jezer.
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