Vztlakova sila

Pomticky

Silomér Vernier GDX-FOR, véhy
Ohaus OHSK-2202 (Ize pouzit i jiné
dostatecné citlivé vahy), dvé zavazi

shodnych rozmérd, ale rozdilnych
hmotnosti (ve vzorovém experimentu

jsme pouzili zavazi vyrobena ze dvou
stejnych tub od vitamin(, které jsme naplnili riznym poctem kovovych matek a opatfili
ocky pro snadné zavéseni na hacek siloméru), dvé nadobky (musi svymi rozméry
umoznit Uplné ponoreni zavazi), stojan.

Teorie
Ponofime-li téleso do kapaliny, je nadleh¢ovano vztlakovou silou F,, jejiz velikost je
dana Archimédovym zakonem:

F,=V-p-g
kde V je objem ponofené casti télesa, p hustota kapaliny a g tihové zrychleni. Cilem
experimentu je ukézat, Ze velikost vztlakové sily opravdu nezévisi na hmotnosti
ponoreného objektu, ale pouze na objemu ponorené &asti.

Priprava méreni

1. Spustte aplikaci Graphical Analysis a pfipojte ¢idlo (navod).

2. Kliknéte na tlagitko [H vpravo nahore a vyberte Okamzitd hodnota. Ciselny tdaj se
zvétsi na celou sirku obrazovky.

w

Silomér upevnéte do stojanu jako na obrazku
vpravo. NeZ zavésite zavazi na hacek, kliknéte
na aktualni hodnotu sily (v aplikaci vpravo
dole) a vyberte Vynulovat.

Provedeni experimentu

1. Na Uvod zvlast zvazte obé zavazi na vahéach,
Udaje zapiSte na tabuli. Zeptejte se zaka, jaké
hodnoty by ukéazal silomér, pokud bychom
na néj zavazi zavésili.

2. Ovérte odpovédi zak( tim, ze obé zéavazi

jednotlivé zavésite na silomér.
3. Nyni jedno ze zavazi zavéste na silomér tak,
aby viselo celé uvnitf prazdné nadobky a nedotykalo se dna ani stén.
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4. Zacnéte pfilévat vodu (obrazek na protéjsi strané) a sledujte zmény méfenych
hodnot. Jakmile bude celé zavazi ponofeno, poznamenejte si finalni hodnotu sily.
5. Zopakujte kroky 3 a 4 pro druhé zavazi.

Ukazka namérenych dat

lehci zavazi téz3i zavazi
hmotnost 78 g 142 g
sila namérena na vzduchu (F1) 0,77 N 141N
sila namérenéa po ponoreni (F>) 0, 15N 0,79 N
rozdil namérenych sil (Fi - F2) 0,62 N 0,62 N

Méfeni ukazalo, Ze sila, kterou je namé&han silomér, se po ponofeni do vody zmensila
v pfipadé tézsiho i lehciho zavazi o stejnou hodnotu (zde 0,62 N). Jde o vztlakovou silu,

kterd obé zavazi nadlehcuje — vzhledem k jejich stejnému objemu stejnou mérou.

Mozné rozéifeni experimentu: ZAKON AKCE A REAKCE

Experiment Ize propojit se zakonem akce a reakce.

Ten fika, ze plsobi-li prvni téleso na druhé silou,
pusobi soucasné druhé téleso na prvni stejné
velkou silou opaéného sméru. Pokud tedy voda
nadlehcuje téleso vztlakovou silou mifici smérem
nahoru, mélo by téleso pdsobit na vodu opacnym
smérem, tedy dolu:

1. Na vahy postavte nddobu s vodou a méreny
Udaj vynulujte stiskem TARE.

2. Ponofte jedno ze zavazi do vody tak, aby bylo
celé ponorené pod hladinou, ale soucasné se nedotykalo dna nadoby.

3. Sledujte, jak se zménil Udaj na vahach. Méfeny pfirdstek hmotnosti by mél
odpovidat namérené vztlakové sile —sile 0,62 N odpovida hmotnost pfiblizné 62 g.

Jestlize tedy voda plsobi na téleso vztlakovou silou smérem nahoru (jak jsme zjistili
v hlavni ¢asti experimentu), pdsobi téleso na vodu stejné velkou silou smérem dold.

Zakonem akce a reakce (tretim Newtonovym zdkonem) se pfimo zabyva experiment
s voziky (www.vernier.cz/110).
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