Zavislost intenzity osvétleni na vzdalenosti (bodovy zdroj)

Cidlo svétla Vernier GDX-LC, vozik se zabudovanym cidlem pohybu GDX-CART a draha
TRACK (oboji soucasti sady DTS-GDX), mobilni telefon, lepici paska, knihy na podlozeni

mobilu. Méfeni je vhodné provadét v mistnosti se zatemnénim.

Teorie

Pokud bodovy zdroj svétla vyzaruje rovhomérné do vSech smér(, Ize si predstavit, Ze se
ve vzdalenosti R zafeni rovnomérné rozprostie na povrchu koule s obsahem S = 4mR2.

Jelikoz se s rostouci vzdalenosti stejny svételny tok rozprostird na stale vétsi plochu,
intenzita osvétleni klesa Umérné s 1/R? (klesa s kvadratem vzdalenosti od zdroje).

Praktickym désledkem je napfiklad to, Ze druzice pracujici u Marsu, ktery je pfiblizné 1,5x
déle od Slunce nez Zemé, musi mit zhruba 2,3x vétsi plochu solarnich paneld nez stejna
druzice na obézné draze Zemé.

Cilem experimentu je proméfit zavislost intenzity osvétleni na vzdalenosti od bodového
zdroje. Dobrym pfiblizenim bodového zdroje (tj. dostatecné jasnym a s malymi rozméry)
je napfiklad osvétlovaci dioda mobilniho telefonu. Lze vyuZit i malou zarovku, pokud
méreni provadime v dostatecné vzdalenosti, ¢imz omezime vliv jeji ,nebodovosti”.

Pro méreni vzdalenosti od zdroje svétla jsme vyuzili vozik GDX-CART s integrovanymi
Cidly. Podobné Ize vyuzit sonar, nebo vzdalenost méfit ru¢né. Vyhodou voziku (pfipadné
sonaru) je automatické méreni vzdalenosti, které experiment zrychluje a zpfesnuje.

Umisténi cidla svétla na vozik

1. Drahu pomoci Sroubl vyrovnejte do vodorovné polohy, aby se vozik sém od sebe
nepohyboval.
2. Umistéte cidlo svétla na vozik a zajistéte lepici paskou jako na obrazku nize.
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Nastaveni programu
1

Urceni nulové polohy voziku

1.

Spustte aplikaci Graphical Analysis a pfipojte vozik i Cidlo svétla (navod).

Kliknéte naikonu [H v pravém hornim rohu aplikace a zvolte - O X
zobrazeni 1 grafu. O] o.
Zvolte, co se bude ukazovat na jednotlivych osach grafu: &  Graf
Kliknéte na nazev svislé osy a vyberte Intenzita osvétleni.
Poté kliknéte na nazev vodorovné osy a vyberte Poloha. —
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Kliknéte na ikonu v levém dolnim rohu aplikace,
zvolte v menu Zmeénit nastaveni grafu, zaskrtnéte Body
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Méfitko automaticky -

Popojedte s vozikem mirné pres kraj drahy, aby
konec krabicky GDX-LC licoval s okrajem drahy
jako na obrazku vpravo.

Vynulovat

-/ Obracené )

Kliknéte na okamzitou hodnotu polohy v pravém dolnim rohu
aplikace. V. menu vyberte Vynulovat.

Jednotky ‘ m =

Poloha ZLU: 0,061 m Int
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Vzajemné umisténi mobilu a voziku s pfipevnénym cidlem svétla

1.

2.

N =

w

>

Odjedte s vozikem asi 10 cm od konce drahy. Je potfeba skutecné jet, nikoliv vozik
prenést — software tak spravné zméfi vzdalenost Cidla od zdroje svétla.
Okamzitd hodnota polohy zobrazena v pravém dolnim rohu by nyni méla byt 0,1 m.

Mobil umistéte tak aby osvétlovaci dioda byla vyskové i stranové
presné proti ¢idlu (obrazek na prvni strance). V pfipadé potreby
mobil podlozte.

Pozor na to, Ze krabicka GDX-LC obsahuje kromé cidla intenzity
osvétleni (oznaceno obrazkem duhy a oka) také vlastni zdroj svétla
(LED) a dale RGB senzor a UV senzor. Osvétlovaci diodu umistéte
proti mistu oznacenému obrazkem duhy a oka.

Zapnéte osvétlovaci diodu mobilu a zatemnéte mistnost.

Tlacitkem ZAHAJIT MERENI zahajte zaznam dat. Software bude desetkrat za sekundu

méfit polohu a intenzitu osvétleni a vynaset pfislusné body do grafu.

Vhodnou rychlosti (aby byly namérené body v grafu pfimérené husté) popojedte

s vozikem smérem od cidla k druhému konci drahy.
Tlacitkem ZASTAVIT ukoncete méreni.

Ukazka namérenych dat
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Analyza vysledkd méreni

Podle véku a Urovné zakl mizete jit pfi analyze vysledkd méreni rizné hluboko.

1. S mladsimi zaky staci vS§imnout si toho, Ze osvétleni se vzdalenosti klesa.
2. DalSim stupném je pozorovani, ze pokles neni linearni, ale je slozitéjsi.
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3. Pokud chcete, mizete prolozit namérenymi body rlizné matematické zavislosti:

Kliknéte na ikonu v levém dolnim rohu aplikace oY T
a v menu vyberte ProloZit hodnoty zvolenou funkci. i
1/x
Pokud vyberete z nabizenych moznosti napfiklad §;;;g§j;;fgg;;y;;‘;f'a
linearni funkci nebo nepfimou Umérnost (1/x), od o
pohledu bude zfejmé, Ze tyto funkce na naméfené ke
hodnoty dobre nesedi. Linearn funkce -
mx+b

Naproti tomu pokles s kvadratem vzdalenosti sedi na
namérena data velmi presné. 1|

Prolozit viastni funkei

STORNO POUZIT

Zavér

Intenzita osvétleni klesa s kvadratem vzdalenosti od bodového zdroje svétla.

e  Osvétlovaci dioda mobilu je pro experiment vhodna, protoze je mala, vydava velmi

jasné svétlo a na rozdil od Zarovky napéajené stfidavym proudem svétlo mobilu v case
nekolisd — vice v experimentu Blikani zarovky: www.vernier.cz/25.

Namérena data mizete prenést také do tabulkového editoru a zpracovavat tam.
Pokud nepouzijete zatemnéni a mate placenou verzi programu Graphical Analysis
(www.vernier.cz/GAPRO), mlizete prolozit naméfenymi body nejen pfedem zvolené
matematické funkce, ale také své vlastni, napfiklad y(x) = A/x> + b. Koeficient b pak
bude odpovidat zakladni Urovni osvétleni v mistnosti.
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