Zavislost tlaku plynu na teploté (Charlestv zakon) @)

Tlakové cidlo Vernier GPS-BTA, teplotni cidlo Vernier TMP-BTA, plastova hadicka
a gumova zatka (oboji dodavané s tlakovym dcidlem), zkumavka nebo mala banka

utésnitelnd gumovou zatkou, tfi sklenice nebo kadinky, rychlovarna konvice.

Teorie

Vzduch Ize za béZnych podminek pfiblizné povazovat za tzv. idealni plyn, pro ktery plati
stavova rovnice ve tvaru:

pV =nRT,

kde p je tlak plynu, Vjeho objem, n latkové mnozstvi, R plynova konstanta
a T termodynamicka teplota. Pro déj probihajici za stalého objemu (izochoricky déj) se
stalym mnozstvim plynu tedy plati, ze tlak je pfimo Umérny termodynamické teploté.

1. Pomoci USB kabelu pfipojte rozhrani
LabQuest Mini k pocitaci.

2. Do tohoto rozhrani zapojte teplotni cidlo
TMP-BTA a tlakové cidlo GPS-BTA.

3. Zkumavku (resp. malou banku) uzavrete

gumovou zatkou.
4. Jeden konec pfilozené plastové hadicky X
pfiSroubujte k zavitu zatky, druhy k zavitu
tlakového ¢cidla (obrazek vpravo).
5. Na podcitadi spustte program Logger Lite.

Provedeni experimentu

1. Vodu v rychlovarné konvici privedte k varu.

2. 'V kazdé ze tfi sklenic pfipravte vodni lazenn - jedna vznikne nalitim studené
kohoutkové vody, druhd nalitim horké vody z konvice a tfeti jejich smichanim
pfiblizné v poméru 1:1.

3. Teplotni Cidlo a zazadtkovanou zkumavku (resp. malou barku) spole¢né ponorte
do nejchladnéjsi lazné, pficemz banka by méla byt ponorena vétSinou svého
objemu (obrazek na protéjsi strané). Az se mérené hodnoty ustéli, poznamenejte si
teplotu a tlak.

4. Bod 3 zopakujte pro zbylé dvé lazné.



Ukazka namérenych dat

Hodnoty teploty byly méreny ve stupnich Celsia a poté prevedeny na kelviny:

rﬁ1améFené dopo.éitalné naméreny tlak p
Celsiova teplota t |termodynamicka teplota T
studena voda 23,1°C 296,3 K 100,0 kPa
smés 1:1 51,5°C 324,7K 109,1 kPa
horka voda 86,1 °C 359,3K 119,3 kPa

Zaveér

Z tabulky namérenych hodnot je vidét, ze naméreny tlak plynu je tim vyssi, ¢im vyssi je

teplota plynu. Vyjadfime-li teplotu plynu v kelvinech, potom tlak plynu p je pfimo
umérny takto vyjadrené termodynamické teploté T.

Poznamky

Do téla tlakového cidla se nesmi dostat voda.

Vénujte pozornost dostatecnému utésnéni banky zatkou.

Sklenky nepliite vodou az po okraj, ale pouze tak, aby po ponofeni banky voda
nevytékala ven.

Teplota plynu v barice se rychle vyrovnava s teplotou vody vné banky. Proto staci
méfit teplotu vody a povaZzovat ji za teplotu plynu v bance.

Podobné realizovany experiment ukazuje téz video
www.vernier.cz/video/zavislost-tlaku-na-teplote
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