Zavislost tlaku plynu na teploté

Pomlicky

‘

Bezdratovy teplomér Vernier GDX-TMP, bezdratové tlakové cidlo Vernier GDX-GP,
plastova hadicka a gumova zatka (oboji dodavané s tlakovym cidlem), zkumavka nebo
mala banka utésnitelnd gumovou zatkou, tfi kadinky, rychlovarna konvice.

Teorie

Vzduch Ize za béznych podminek pfiblizné povazovat za tzv. ideélni plyn, pro ktery plati
stavova rovnice ve tvaru:

pV =nRT,
kde p je tlak plynu, V jeho objem, n latkové mnoZstvi, R plynové konstanta

a T termodynamicka teplota. Pro déj probihajici za stadlého objemu (izochoricky déj) se
stalym mnozstvim plynu tedy plati, Ze tlak je pfimo Umérny termodynamické teploté.

Prlprava méreni

Spustte aplikaci Graphical Analysis. i

2. Obé ¢idla v libovolném pofadi postupné
pripojte (navod).

3. Zkumavku (resp. malou banku) uzaviete
gumovou zatkou.

4. Plastovou hadic¢ku pfiSroubujte jednim
koncem k zavitu zatky, druhym k zavitu
tlakového cidla (obrazek vpravo).

5. Kliknéte na ikonu [H pro nastaveni
zobrazeni vpravo nahofe a vyberte v seznamu poloZzku Okamzitd hodnota.

[} o 2aim wthond 1]
Bl i
Teplota 24,1 °C
1 graf
2 grafy
|:> Tlak 97,9 kPa
3 grafy
Tabulka
Graf a tabulka
N

www.vernier.cz/kucharka


https://www.vernier.cz/ga-pripojeni

Provedeni experimentu
1

Vodu v rychlovarné konvici pfivedte k varu.

2. 'V kazdé ze tfi sklenic pfipravte vodni lazen.
Jedna lazen vznikne nalitim studené kohoutkové
vody, druha nalitim horké vody z konvice a treti
jejich smichanim pfiblizné v poméru 1:1.

3. Teplomér spolu s nadobkou ponofte nejprve
do nejchladnéjsi 1azné, pficemz banka by méla
byt ponofena vétsinou svého objemu (dle
obrazku). Poté, co se mérené hodnoty ustali,
poznamenejte si teplotu a tlak.

4. Krok 3 zopakujte pro zbylé dvé lazné.

Ukazka namérenych dat

Hodnoty teploty byly méfeny ve stupnich Celsia a poté prevedeny na kelviny:

naméfena dopocditana “y .
Celsiova teplota t |termodynamicka teplota T naméreny tlak p
studena voda 23,1°C 296,3 K 100,0 kPa
smés 1:1 51,5°C 324,7K 109,1 kPa
horka voda 86,1 °C 359,3 K 119,3 kPa

Z tabulky namérenych hodnot je vidét, ze naméreny tlak plynu je tim vyssi, ¢im vyssi je
teplota plynu. Vyjadfime-li teplotu plynu v kelvinech, potom tlak plynu p je pfimo
Umérny takto vyjadfené termodynamické teploté T.

e Do téla tlakového cidla se nesmi dostat voda.

e Vénujte pozornost dostatecnému utésnéni banky zatkou.

e  Sklenky neplite vodou az po okraj, aby po ponoreni banky voda nevytékala ven.

e Teplota plynu v barce se rychle vyrovnava s teplotou vody vné banky. Proto staci
mérit teplotu vody a povazovat ji za teplotu plynu v bance.

e Tii méfeni stadi pro demonstraci toho, Ze tlak s teplotou roste. Pro ukazani, ze
zavislost je lineérni, by bylo vhodné provést vice méreni (aspon 5).
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