Zména hmotnosti pfi reakci jedlé sody s octem @

Vahy Ohaus OHSK-2202 (nebo jiné scitlivosti alespori 0,01 g),
propojovaci USB kabel (OHSK-USB), jedla soda, ocet, plastovy

kelimek, vétsi nadoba. JEDLA

ODA

Teorie

Potravinarsky ocet je 8% roztokem kyseliny octové (CH3COOH). _‘5

Kyselina octova bourlivé reaguje s praskovou jedlou sodou |
Gomdc! pomacaik

(NaHCOs3) za vzniku octanu sodného, vody a oxidu uhlicitého:

CH3COOH + NaHCO3 — CH3COONa + H.0 + CO;

Z hmotnosti reaktantl vstupujicich do reakce lze vypocitat, jakd bude hmotnost
produktl reakce. Vznikajici oxid uhli¢ity unikd z reakéni nadoby pry¢, ¢imz dochéazi
k poklesu mérené hmotnosti. Cilem tohoto experimentu je predpovédét vypocltem
pokles hmotnosti a nasledné predpovéd’ ovérit mérenim.

Vypocet hmotnosti vzniklého oxidu uhli¢itého

Abychom zajistili, Ze veSkery navazeny ocet vstoupi do reakce, nechdme ocet reagovat
v nadobé s nadbytkem jedlé sody.

Reakce zapsand vyse ukazuje, Zze pokud zreaguje jeden mol kyseliny octové, vznikne
jeden mol oxidu uhli¢itého.

Jeden mol kyseliny octové vazi priblizné 60 gram( (secetli jsme molarni hmotnosti
jednotlivych atomd v jeji molekule), jeden mol oxidu uhli¢itého vazi zhruba 44 gramda.
Jinymi slovy, reakci 60 gram( kyseliny octové vznikne 44 gram0 oxidu uhli¢itého.

V experimentu pouzijeme 20 gramu octa, ktery je ovSsem 8% roztokem kyseliny octové.
Do reakce tedy vstoupi 8 % z 20 gram(, coz je 1,6 gramu kyseliny octové. Hmotnost
vyvinutého oxidu uhli¢itého nyni jiz snadno dopocitame trojclenkou:

60 g kyseliny octové ... 44 g oxidu uhli¢itého
1,6 g kyseliny octové ..... x g oxidu uhli¢itého

4416
60

Z troj¢lenky vyjadfime x = g=1,2g. Olekdvame tedy, Ze zreagovanim 20 g octa

s dostateCnym mnozstvim jedlé sody se uvolni 1,2 gramu oxidu uhlicitého.
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Experimentalni ovéreni vypoctu
1

Pomoci USB kabelu pfipojte vahy Ohaus k poditadi.
2. Spustte program Logger Lite. Objevi-li se varovné okno, potvrdte stisknutim OK.
V menu Data — Nastaveni veliciny — Hmotnost nastavte v karté Nastaveni

zaokrouhlovani hodnot na dvé desetinna mista.

4. Polozte na vahy maly plastovy kelimek, vahy tlacitkem
TARE vynulujte a odvazte pfesné 20 g octa.

5. Na vahy polozte vétsi naddobu, vysypte do ni polovinu
baleni jedlé sody (zhruba 25 g) a opatrné do ni postavte
kelimek tak, aby se z néj ocet nevylil (obrazek vpravo).

6. Vahy tlacitkem TARE vynulujte.

7. Vylejte obsah kelimku do jedlé sody a prazdny kelimek polozte zpét na dno
nadobky. Sledujte Udaj na vahach béhem probihajici chemické reakce.

Ukazka namérenych dat

Obréazek nize ukazuje zménu ciselného Udaje na vahach. Ve tfidé doporucujeme
promitat hodnotu dataprojektorem pomoci programu Logger Lite. Oxid uhlicity
vznikajici pfi reakci unikd z nddoby, proto ciselny Udaj klesd do zapornych hodnot.
Ubytek hmotnosti se blizi predpovézené hodnoté.

Zaver

Pomoci tohoto experimentu Ize nazorné demonstrovat moznost predpovédi vysledkl

méreni na zakladé vypoctu.

Poznamka

Experiment je nezbytné vyzkouset pfedem s ohledem na volbu nadoby, ve které reakce
probihd — je vhodné, aby nebyla pfilis mélka, protoze pak hrozi preteceni bourlivé
reagujicich latek mimo nadobu. Soucasné by neméla nadoba byt zbytecné vysoka, aby
mohl vznikajici oxid uhli¢ity uniknout ven a nedrzel se uvnitf.
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