Zména pH pri redéni roztoku

Cidlo kyselosti Vernier GDX-PH, 3 kadinky, ocejchovana injekéni stiikacka nebo pipeta,
stficka, destilovana voda, hydroxid sodny, ochranné pomucky (plast, rukavice, bryle).

Teorie

lonty H3O* a OH™ se diky samovolné disociaci vody vyskytuji v roztocich spolecné
s neutralnimi molekulami vody. V Cisté vodé tyto ionty vznikaji ¢i zanikaji vzdy jako par,
proto jsou jejich koncentrace shodné a zaviseji pouze na mire disociace vody, ktera
roste s teplotou. Pfi 25 °C je relativni latkova koncentrace iontl H3O* (resp. OH™) 1077

Hodnota pH je definovana jako zdporné vzaty dekadicky logaritmus aktivity ionti H;O*.
Pfi neprilis velkych koncentracich je aktivita iontl (tedy jejich projevovani navenek)
pfimo Umérnd koncentraci téchto iontl (jsou-li koncentrace vyssi, aktivita diky
vzajemnym interakcim mezi ionty klesa). Pro Cistou vodu pfi 25 °C je pH = 7. S teplotou
se pH méni — napfiklad pfi 10 °C je pH = 7,27 a pfi 40 °C je pH = 6,77.

Soucin koncentraci iontd H3O* a OH~ (tzv. iontovy soucin vody) se zachovava i poté, co
koncentraci jednoho iontu ovlivnime pridanim jiné chemické latky (napfiklad kyseliny
sirové nebo hydroxidu sodného). Pokud tedy 10x zvySime koncentraci OH", snizi se
v disledku toho 10x koncentrace H3O*. Pokud prevazuji ionty H;O* (pH < 7), roztok je
kysely. Pfevazuji-li ionty OH~ (pH > 7), roztok je zasadity.

Pro méfeni nejprve pfipravime roztok NaOH, ve kterém budou prevazovat ionty OH",
bude tedy zasadity. Nasledné provedeme desetindsobné zfedéni roztoku. Koncentrace
iontd OH~ desetkrat poklesne, ¢emuz pfi zachovani iontového soucinu vody odpovida
desetindsobny narlst koncentrace iontl H3O* a po zlogaritmovéani tedy jednotkova
odchylka od plvodniho pH.

Takto jednoduchy vypocet nelze uplatnit pro tzv. slabé kyseliny (resp. zasady), protoze
jsou v roztoku disociovany jen zcasti. Neplati pro né, ze pfi desetindsobném zredéni
poklesne koncentrace iontd H3O* (resp. OH~) desetkrat, protoze latka na zfedéni
zareaguje ochotnéjsi disociaci a snizeni koncentrace iontl tedy ¢astecné vyrovna.

Priprava méreni

1. Vyjméte ¢cidlo GDX-PH ze skladovaciho roztoku (odsroubujte vicko, Ccidlo
vytahnéte). Otevienou nadobku odlozte na bezpecné misto tak, aby se skladovaci
roztok béhem experimentu newvylil. Cidlo oplachnéte destilovanou vodou.

2. Spustte aplikaci Graphical Analysis a pfipojte Cidlo (navod).
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Kliknéte na tlacitko [H vpravo nahofe a zvolte OkamZita hodnota.
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Nasypte priblizné 0,7 g NaOH do 100 ml destilované vody a vyckejte, az se zcela

rozpusti. Po dikladném promichani viozte pH ¢idlo. Az se mérena hodnota ustali,
zaznamenejte si ji. Pro tento experiment je vhodné pocatecni pH mezi 12 a 13.
Injekéni stfikackou nebo ocejchovanou pipetou odeberte 10 ml roztoku do Cisté
kddinky a dolijte do ni 90 ml destilované vody, abyste plvodni roztok ziedili
v poméru 1:9 (tj. na desetinovou koncentraci). Po dikladném promichani vzniklého
roztoku a po peclivém oplachnuti ¢idla destilovanou vodou opét zmérte pH.

Krok 5 jesté jednou zopakujte. Budete pfi ném pouzivat jiz jednou zfedény roztok.

Ukazka namérenych dat

roztok namérené pH
neziedény roztok NaOH 12,6
roztok po prvnim fedéni 1:9 (na 1/10 plvodni koncentrace) 11,6
roztok po druhém redéni 1:9 (na 1/100 plvodni koncentrace) 10,5

Zaveér

Namérena data ukazuji, Ze pfi zfedéni roztoku na desetinovou koncentraci se zméni

hodnota pH asi o 1. Pfi fedéni zasady pH o 1 klesne, pfi redéni kyseliny by o 1 vzrostlo.

Poznamky

Je dUlezité, aby nedochazelo ke kontaminaci roztokd predchozimi vzorky.
Pouzivejte Cisté kadinky a cisté cCidlo, stfikacku ¢i pipetu prfed kazdym pouzitim
dtkladné omyjte destilovanou vodou, pfipadné vysuste savym papirem.

Pfi poklesu pH pod 10 je méfeni velice citlivé na nepfesnosti fedéni a pfipadnou
necistotu vzorkU. Proto doporucujeme redit pdvodni roztok nejvyse 2x po sobé.
Neprekracujte pocatecni pH 13. Pro velmi koncentrované roztoky jiz neplati pfima
Umérnost mezi aktivitou a koncentraci iontd HsO*.

Pouzivejte vzdy silné kyseliny a zasady, u kterych probiha Uplna disociace.

Cidlo je pfed méfenim nutné oplachnout od skladovaciho roztoku.

Dojde-li k wvyliti skladovaciho roztoku, doplnite jej ze zasobni lahve. Nemate-li
nahradni skladovaci roztok, kontaktujte nas na info@edufor.cz.
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