Zmeéna slozeni vzduchu pri horeni svicky

Cidlo koncentrace kysliku Vernier GDX-02, <¢idlo
koncentrace oxidu uhli¢itého Vernier GDX-CO2, alobal,

svicka, zapalky, nadoba pfimérené velikosti.

Nami pouzitd nadoba byla plastovd a méla rozméry
17 cm x 23 ¢cm x 20 c¢m, Ize pouzit i sklenénou nadobu
a pfikryt ji sklem nebo kovem. V takovém pfipadé
nepotiebujete alobal.

Z adresy www.vernier.cz/284 mizete stahnout prezentaci
se schematickym popisem reakce.

Teorie

Parafin je pevna amorfni smés vyssich alkan(i fady C,Hzn+2
(20 < n < 40).

Pfi hofeni svicky reaguji pary parafinu s molekulami kysliku, coz Ize zjednodusené
znazornit takto:
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V rovnici vySe jsme vzali opakujici se &ast fetézce parafinu —CoHs—, kterd po reakci
se 3 molekulami kysliku vytvori 2 molekuly oxidu uhlic¢itého a 2 molekuly vody.

Hofeni parafinu je exotermicka reakce, vznikld voda se proto uvoliiuje v podobé vodni
pary a zvysuje relativni vlhkost vzduchu.

Latkova mnozstvi spotfebovaného kysliku a vyprodukovaného oxidu uhli¢itého by méla
byt podle rovnice vyse v poméru 3:2. Atomy uhliku z parafinu se pfi hofeni svicky ale
ve skutecnosti nepreménuji vyhradné jen na oxid uhlicity CO,, ale také oxid uhelnaty
CO a na saze C. Pomér je proto pfi redlném horeni svicky jesté vyssi nez 3:2.

Cilem experimentu je ukazat, Ze pfi hofeni se spotfebovava kyslik a vznika oxid uhli¢ity
a také voda ve formé vodni pary (zvysi se relativni vlhkost vzduchu).

Pokud chceme jit v analyze experimentu hloubgji, mizeme sledovat i poméry mezi
Ubytkem O; a pfirGstkem COs.
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1. Spustte aplikaci Graphical Analysis a pfipojte obé ¢idla (ndvod). BEhem pfipojovani
rozkliknéte u CO; Cidla polozku Kandly a zaskrtnéte také Relativni vlhkost.
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2. Vpravo nahore kliknéte na ikonu pro nastaveni zobrazeni a zaskrtnéte zobrazeni
2 grafi a okamZité hodnoty.
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3. Kliknutim na ndzev svislé osy v grafu upravte zobrazeni tak, aby v jednom grafu
byla pouze koncentrace Oy, ve druhém koncentrace CO,. Velicina relativni vlhkost
se v grafu zobrazovat nebude, postadi jeji okamzitd hodnota zobrazena na displeji.

Kliknutim na barevné kolecko pri Upravé zobrazeni Ize nastavit i barvu ¢ar v grafu.
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4.  Kliknéte na pole Rezim, Frekvence v levém dolnim rohu aplikace a nastavte rucni
zastaveni méreni.

Rezim ‘ Casova zavislost -

Jednotky éasu | s -

Frekvence | 1 vzorky/s

o

Interval | 1 s/vzorek
Zahdjit méfeni @ Rucné
Hodnotou méfené veliciny

Zastavit méfeni Po 300 s trvani experimentu

@ Rucné

5. Kliknéte v pravém dolnim rohu aplikace na hodnotu koncentrace CO, a zménte
jednotku z ppm na procenta.
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i
Koncentrace COz 594 ppm Koncentrace Oz 20,95 % Relativnl vinkost: 20,9 % \

6. Obé cidla polozte do nadoby. O; Cidlo je tfeba skladovat ve svislé poloze, ale

kratkodobé pfi méreni mize byt horizontalné.

Provedeni experimentu

1. Podivejte se s zaky na aktualni hodnoty CO,, O; a relativni vihkosti vzduchu.

2. Kliknéte v aplikaci na tlacitko ZAHAJIT MERENI.

3. Zapalte svicku a vlozte ji do nadoby k cidlim.

4.  Prekryjte vrchni (otevienou) ¢ast nadoby alobalem
a nddobu uzavrete vikem. Alobal jednak pomdize
nadobu utésnit, jednak pom0ze rozvadét do stran
teplo vzniklé hofenim svicky, ¢imz ochrani kryt
nadoby pred poskozenim.
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5. Experiment nechejte probihat do té doby, nez svicka sama zhasne — to nastane
obvykle uz tehdy, kdyz je koncentrace O, kolem 16 %, tedy mnohem dfive, nez
mozna leckdo ceka.

Méreni probiha nékolik minut. Tuto dobu mizete vyuzit k diskusi nad chemickymi
procesy, které pfi hofeni svicky probihaji.

Ukazka namérenych dat

Béhem méfeni, které trvalo pfiblizné 5 minut, klesla koncentrace O, z 20,8 % na 16,8 %.
Koncentrace CO;, vzrostla z0,1 % na 2,4 %. Relativni vlhkost v nddobé na pocatku
experimentu byla okolo 40 %, na konci experimentu byla jiz pfes 70 %.

Koncentrace O: (%)

Koncentrace CO: (%)
=
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Svicka zhasla po cca 5 minutach, pfi koncentraci kysliku 16,8 %. Ukazuje to, Ze k horeni
nestaci jen pfitomnost kysliku, ale je potfeba jeho dostatecna koncentrace.

Béhem horeni vznikala také voda ve formé vodni pary, coz zpUsobilo narlst relativni
vlhkosti vzduchu v nddobé z 40 % na 70 %.

Vlivem hofeni svicky klesla koncentrace O, o 4 procentni body, zatimco koncentrace
CO; narostla o 2,3 procentniho bodu.

Pomér mezi spotfebovanym O, a vyprodukovanym CO; byl vyssi nez 3:2, coz skuteéné
naznacuje, ze pfi horeni kromé oxidu uhlicitého a vodni pary vznikaly i dal$i produkty.

Poznamka

Nadoba musi byt dostatecné Siroka, aby se do ni vesla obé cidla i svicka, a soucasné
dostatecné vysoka, aby plamen svicky neponicil viko nadoby. Prilis velkad nadoba je ale
také nevhodnd, protoze pak jsou pozorované zmény koncentraci méné vyrazné.
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