Zména teploty pfi rozpousténi @

PomUcky

Teplotni cidlo Vernier TMP-BTA, kadinka, kuchynské sul, hydroxid sodny (v perlickach),
ochranné rukavice, bryle nebo oblicejovy stit, vahy.

Teorie

Rozpousténi pevnych latek muize byt spojeno s uvolfovanim energie do okoli
(exotermicky déj), nebo s jejim odebirdanim z okoli (endotermicky déj). Veli¢ina
udavajici, kolik energie se pfi rozpousténi uvolni/spotiebuje, se oznaluje jako
rozpoustéci teplo (entalpie rozpousténi) a je obvykle vztazena na gram latky.

Cilem tohoto experimentu je nejprve vypoctem predpovédét rist ¢i pokles teploty
pfi rozpousténi a poté vypocitanou hodnotu ovéfit experimentem.

Pfiprava méreni

Pomoci USB kabelu pfipojte rozhrani LabQuest Mini k pocitaci.
Do rozhrani LabQuest Mini zapojte Cidlo Vernier TMP-BTA.
Spustte program Logger Lite, vyberte v menu Experiment — Sbér dat, nastavte
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dobu méreni na 100 sekund, zaskrtnéte Nepreruseny sbér dat a potvrdte.
Odvazte 10 g kuchynské soli a do kadinky si pripravte 100 ml vody.
5. Vypoditejte, jak by se méla zménit teplota vody poté, co se v ni slil rozpusti.

Orientacni vypocet pred vlastnim experimentem
Rozpoustéci teplo (entalpie rozpousténi) kuchynské soli je podle Wikipedie asi 66 J/g
(pfi teploté 25 °C), tj. na rozpusténi kazdého gramu soli je tfeba dodat 66 J — jedna se

tedy o endotermicky déj. Pro rozpusténi 10 grami soli je proto potfeba dodat teplo
J

Q=10g-66 - =660 ..

g
Pokud by se tato energie ziskala ochlazenim vody, Ize zménu teploty At odhadnout
ze vztahu Q =c-m-At, kde ¢ je mérna tepelna kapacita vody (4,2 J-g"-K") a m je
hmotnost vody (100 g). Vypoctem dostaneme:

Q . 660

At=——=
c-m 4,2-100

°C=1,6°C

Teplota by tedy rozpousténim méla klesnout o pfiblizné 1,6 °C.

www.vernier.cz/kucharka



Provedeni experimentu
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Do nadobky s vodou viozte teplomér a tlacitkem BEM spustte méfeni.

2. Nechte mérenou teplotu ustalit a poté nasypte do vody odvazenou sull.

3. Za stdlého michani sledujte zmény teploty. Jakmile teplota prestane klesat, je
veskera stil rozpusténa a tlacitkem HCM mazete ukondit méfeni.

4. Odectéte v grafu rozdil mezi pocatecni a minimalni teplotou a porovnejte ho

s vypocitanym Udajem (predpovédi).

Ukazka namérenych dat
V pripadé kuchynské soli byl naméren pokles
teploty o 1,4 °C (odhad byl 1,6 °C).

Stejny experiment s hydroxidem sodnym A
Totéz méreni zopakujte s hydroxidem
sodnym NaOH - priblizné 10g NaOH
rozpustte opét v priblizné 100 ml vody.

hydroxid sodny (NaOH)

Teplota 2 (*C)

Teplota 1 (°C)
8

Rozpoustéci teplo NaOH je oproti NaCl
vyrazné vétsi, a to -1100J/g (znaménko
minus znaci, Ze reakce je exotermicka a teplo
se pfi ni uvolnuje). Vypocet predpovida nardst
teploty o 26 °C, pfi experimentu jsme naméfili _—M\

narust teploty o 22 °C. 25 5 © 60

Experiment demonstruje endotermicky a exotermicky déj. Soucasné je nézornou

ukazkou toho, jak Ize vypoctem predpovidat vysledky méreni.

Poznamky

e Hydroxid sodny je nebezpecna Ziravina — pfi praci s nim zamezte styku s kazi
a chrante o¢i! Nevdechujte vypary ze vzniklého roztoku!

e Je spravné, ze predpovézené zmény teploty jsou vzdy vétsi nez vysledky
experimentl — zjednoduseny vypocet totiz zahrnul pouze zménu teploty vody.
Pfi experimentu se ovSem ochlazuje/ohfivd rovnéz rozpousténa latka, nadoba
a také samotny teplomeér.

e Podobné realizovany experiment ukazuje téz video
www.vernier.cz/video/energie-potrebna-k-rozpusteni-soli
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