Zména tlaku s nadmorskou vyskou

Senzor pocasi Vernier GDX-WTHR nebo GDX-WTVA.

Teorie

Ve vodé plsobi v hloubce h pod hladinou Yo

® Go Direct!
Weather

hydrostaticky tlak p = h-p-g, kde p je hustota Commeen

vody a g tihové zrychleni.

Podobné ve vzduchu plisobi atmosféricky (aerostaticky) tlak. Vypocet je slozitéjsi nez
v pfipadé vody, protoZe hustota vzduchu se vyrazné méni s nadmofrskou vyskou a také
s teplotou. Pro malé zmény nadmorské vysky Ah Ize ale pro vypocet zmény tlaku Ap
pouzit stejny vztah jako pro vodu (hustotu vody je tfeba nahradit hustotou vzduchu):

Ap =bh-p-g
Cilem experimentu je zméfit rozdil tlak v riznych nadmorskych vyskach.

ProtoZze se tlak méni také v zavislosti na pocasi, mize v priibéhu c¢asu narlstat nebo
klesat i tehdy, kdyz ¢idlo ponechdme stéle na jednom misté. Pfi méfeni zavislosti tlaku
na nadmorské vysce je proto vhodné celé méreni od zacatku do konce provést béhem
nékolika minut — i tak neni vyloucené, ze po navratu ¢idla do vychoziho bodu nebude
tlak Uplné presné stejny jako na za¢atku méreni.

Provedeni experimentu

1. Spustte aplikaci Graphical Analysis a pfipojte cidlo (navod). BEhem pfipojovani
rozkliknéte polozku Kandly, zruste zaskrtnuti veli¢iny Rychlost vétru a zaskrtnéte
veli¢iny Tlak vzduchu a Nadmorskd vyska.

2. Kliknéte na pole Rezim, Frekvence v levém dolnim rohu a zvolte Zastavit méreni:
Rucné. Potvrdte tlacitkem HOTOVO.
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3.V pravém dolnim rohu kliknéte na displej s hodnotou nadmorské vysky, vyberte
KALIBROVAT a do okna, které se objevi, zadejte hodnotu aktualni nadmorské
vysky. Potvrdte tlacitkem ZACHOVAT a nasledné tlacitkem POUZIT.

www.vernier.cz/kucharka
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4. Tlacitkem ZAHAJIT MERENI spustte zaznam dat a senzor pocasi postupné presurite
na nejnizsi misto budovy (pfizemi, pfipadné sklep), nejvyssi misto (posledni patro)

a zpét do vychoziho bodu. Na kazdém misté setrvejte nékolik desitek sekund.
5. Ukoncete méreni tlacitkem ZASTAVIT.

Ukazka namérenych dat
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Rozdil tlakl v pfizemi a ve 12. patfe budovy byl 495 Pa. Cidlo z rozdilu tlakdi odhadlo
vyskovy rozdil pater na 42 m, coz se od skutecné hodnoty 43,2 m lisi 0 3 %.

e  Se zaky muzete urcit zménu tlaku také vypoctem. Pro tlak 99,5 kPa, teplotu 29 °C
a relativni vlhkost 43 % (aktudlni hodnoty lze zméfit senzorem pocasi) je hustota
vzduchu p zhruba 1,15 kg/m?. Vypoditany vysledek (v tomto pfipadé 487 Pa) se lisi
od namérené hodnoty 495 Pa 0 méné nez 2 %.

e Je tfeba rozliSovat tlak vzduchu prepocéteny na hladinu more a skutecny tlak
v misté méreni, ktery miva s ohledem na vyssi nadmorskou vysku nizsi hodnotu.

e  Mdzete se podivat také na experiment Jak funguje vyskomér (www.vernier.cz/113).
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